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编制说明

一、编制背景

本标准主要参照《高电压测试设备通用技术条件 第8部分：有载

分接开关测试仪》的编制思路与试验方法，并结合柱上开关实际情况

进行编制。由贵州电网有限责任公司贵安供电局负责起草。

国内配电网智能化改造进程加快，10kV 柱上开关(弹簧操作机构)

的应用占比达 78%以上，智能化产品渗透率已攀升至 46.8%。但现存

大量 2017 年以前安装的柱上开关普遍存在规格多样、图纸资料缺失、

功能不全、开关线序及操作电压不一致、内部互感器定义不清楚、好

坏不明确等问题，对柱上开关标准化升级改造工作带来了极大的困难。

线序自动识别技术作为提升配电网故障处理能力的关键技术，可

正确辨识不同型号的存量柱上开关（弹簧操作机构）的航插线序，提

高开关现场不落地改造的工作效率，提高配电网智能化监测水平具有

重要意义。目前已在部分智能开关产品中得到应用，相关企业通过集

成传感器、边缘计算模块，实现了线序的自动识别与联动控制，但产

品技术路线不统一，识别精度、响应速度等指标差异较大。

现有国家标准、行业标准及团体标准主要聚焦于 10kV 柱上开关的

通用技术、整体设计及一二次融合要求，如 T/CES 033-2019《10kV

智能配电柱上开关通用技术条件》、T/CES 127-2022《基于整体设计



的 10kV 智能配电柱上开关技术要求》等，仅对智能开关的整体功能

提出框架性要求，未针对弹簧操作机构专用线序自动识别装置制定专

项技术规范，存在标准空白。

随着新型电力系统建设与“双碳”目标推进，分布式能源并网、

配电网自愈控制等需求日益迫切，国家电网、南方电网持续加大配网

智能化投入，对具备精准线序识别能力的柱上开关设备需求激增。市

场对统一标准的需求极为迫切，以规范产品研发与应用，避免重复投

入与资源浪费。

二、标准编制的前期研究和工作

（一）行业现状与问题调研

当前我国配电网自动化建设加速推进，10kV 柱上开关作为架空配

电线路核心控制设备，存量规模庞大。其中大量 2017 年以前投运的

弹簧操作机构柱上开关，因缺乏统一接口标准，不同厂家、型号设备

在航插定义、操作电压、触点功能上差异显著。现场改造依赖人工万

用表逐点测量、经验判断接线，存在效率低、易误接、一致性差、停

电时间长等问题，严重制约配电网一二次融合与智能化升级。

（二）技术现状分析

现有线序识别方案多为人工检测、通用转接盒或定制化改造，无

法实现多电压自适应、多触点自动识别与快速适配。线序自动识别装

置作为新型智能装备，通过继电器矩阵、AD 采样、LCR 特性分析等

技术，可自动识别开关线序、适配不同操作电压、实现即插即用，但



行业内无统一技术规范，导致产品性能参差不齐、兼容性差、运维困

难。

（三）前期筹备工作

组建由电力科研院所、供电企业、设备制造商组成的专项工作组，

梳理国内外相关技术资料、专利及标准，明确技术空白与标准化需求。

开展多省电网公司、设备厂家实地调研，收集柱上开关接口类型、

操作电压、改造痛点及装置应用案例，形成《10kV 柱上开关线序自

动识别技术调研报告》。

组织技术研讨，论证装置核心功能、性能指标、试验方法的可行

性，为标准编制奠定技术基础。

三、编制主要原则及依据

（一）标准编制原则

1.科学性与先进性：遵循电力装备技术发展规律，吸纳最新智能

识别、一二次融合技术成果，确保标准技术水平适配行业发展需求。

2.实用性与可操作性：立足现场改造实际，明确装置技术要求、

试验方法、检验规则，便于生产、检测、运维单位执行。

3.协调性与兼容性：与GB/T 1.1、电力行业相关标准协调一致，

兼顾存量设备适配与新建设备标准化，保障装置互换性。

4.安全性与可靠性：突出电气安全、电磁兼容、户外环境适应性

要求，保障装置与电网运行安全。

（二）标准编制依据



1.规范性

本标准的编写原则以GB/T 1.1－2020《标准化工作导则 第 1 部

分：标准化文件的结构和起草规则》、DL∕T 846.8-2017 《高电压

测试设备通用技术条件 第8部分：有载分接开关测试仪》及T/CEEIA

270-2017《CEEIA标准编写指南》为基础。

2.基础性

本标准的编制过程中广泛调研国内10kV柱上开关（弹簧操作机构）

的规格种类及其航空插座线芯数量、定义等信息，认真总结并测试了

多个断路器厂家不同规格柱上开关航空插座的电气参数及性能，尽量

做到了将工程实际与理论研究相结合。

3.适用性

本文件在10kV柱上开关（弹簧操作机构）线序自动识别装置的功

能、性能、试验方面提出一些业内已经形共识的一般性准则。因此，

本文件可对10kV柱上开关（弹簧操作机构）线序自动识别装置的功能、

性能和试验提供指导和参考。

制定的本文件与现行的法律和法规协调一致，但与现行的一些技

术标准在某些条款有所不同。本文件所依据的主要技术文件包括：

GB/T 6587--2012 电子测量仪器通用规范

GB/T 11463-1989 电子测量仪器可靠性试验

GB/T 18268.1-2010 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性

要求 第1部分：通用要求



GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验

GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 电快速瞬变脉冲群抗

扰度试验

GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌(冲击)抗扰度试

验

GB/T 17626.8 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰度试验

DL∕T 402-2016 高压交流断路器

DL∕T 593-2016 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求

DL∕T 404-2018 3.6 kV ～40.5 kV交流金属封闭 开关设备和控

制设备

DLT 814-2013 配电自动化系统技术规范

DLT 721-2013 配电自动化远方终端

QCSG 1203077-2021配电自动化馈线终端技术规范

四、任务来源及标准起草单位

本标准由中国城乡发展国际交流协会归口，列入2026年度团体标

准制修订计划，项目名称为《10kV 柱上开关（弹簧操作机构）线序

自动识别装置技术规范》。

标准起草单位贵州电网有限责任公司贵安供电局联合贵州电

网有限责任公司调度中心、贵州电网有限责任公司电网规划中心、

南方电网电力科学研究院、西安爱科赛博电气股份有限公司等企

业共同起草编制。



五、主要起草过程

（一）立项筹备阶段（2025 年 11 月—12 月）

2025 年 11-12 月，工作组完成行业调研、技术分析，形成标准

立项建议书。2025 年 12 月提交立项申请，经协会审核通过，于 2026

年 1月正式立项。

（二）标准草案起草阶段（2026 年 1 月—2 月）

2026 年 1 月组建起草工作组，明确分工，制定详细编制计划，

完成资料收集与技术框架搭建。基于前期调研与技术论证，起草小组

完成标准草案初稿，涵盖范围、规范性引用文件、术语定义、技术要

求、试验方法、检验规则等核心内容。

2026 年 2 月，组织内部技术评审，针对装置功能、性能指标、

试验方法等开展多轮研讨与修改，重点验证线序识别准确率、电压适

配范围、户外防护等级等关键参数。

2026 年 3月上旬，形成标准征求意见稿及编制说明初稿。

（三）征求意见阶段（2026 年 3月—4月）

2026 年 3月下旬，通过标委会官网、行业平台发布征求意见稿，

向电网企业、设备制造商、科研院所、检测机构等单位广泛征求意见。

2026 年 3月下旬—4月中旬，起草小组将逐条梳理、分析、论证。

对采纳合理意见及未采纳意见说明理由，修改完善后形成标准送审稿。

六、标准结构和内容说明

（一）标准主要技术内容



本文件规定了 10kV 柱上开关（弹簧操作机构）线序自动识别装置

的使用条件、技术要求、检验规则、试验方法、标志、运输和贮存等

内容。

本文件适用于标称电压 10kV 柱上开关（弹簧操作机构）线序自动

识别装置的制造及试验。

（二）主要内容试验、验证及论述情况

为确保本文件所规定技术要求的科学性、合理性和可操作性，编

制组在标准起草过程中，开展了广泛的调研、试验验证，具体情况如

下：

1.调研与样本采集情况

编制组对南方电网贵阳供电公司及其下属供电局开展了实地调研，

收集了 2017 年以前投运的 10kV 柱上开关（弹簧操作机构）共计 30

余台，多种型号的航空插座线序定义、操作电压、内部互感器配置等

信息。调研对象涵盖国内广州武研电力、广州白云电气、登高电器、

北京四方继保、安德利集团、深圳金博联电力、温州轩高、浙江巨牛、

浙江灵高等多个主流开关设备制造商，包含确保样本具有代表性和广

泛性。

2.功能验证试验

基于调研结果，研制了线序自动识别装置样机，开展功能验证试

验：

1）端子识别功能验证：对 10 余种不同线序定义的柱上开关进行

识别测试，装置能准确识别储能电机、合闸/分闸线圈、辅助开关、



相 CT和零序 CT 等端子，识别准确率不低于 99.9%；

2）测量精度验证：使用标准电阻箱对标称 10mΩ～150Ω范围内

的端子间/对地电阻进行测试，示值误差均在±5%以内，满足本标准

7.3.1 要求；

3）恒压输出稳定性验证：对装置内部恒压源进行 10min 连续测试，

电压稳定度优于 1×10
-
²，纹波系数小于 1.0%，满足本标准 7.3.2 要

求。

3.安全性与电磁兼容性验证

1）绝缘与耐压试验：样机在电源输入端对机壳施加 500V 绝缘电

阻测试，绝缘电阻均大于 20MΩ；在 2kV 工频电压下耐受 1min，无击

穿或飞弧现象，符合本标准 7.4 要求；

2）电磁兼容试验：委托具备 CNAS 资质的第三方检测机构，对样

机进行静电放电、射频辐射、工频磁场、电快速瞬变脉冲群等抗扰度

试验，试验结果均满足 GB/T 18268.1-2010 及本标准表 1要求，性能

判据均为 B级。

4.环境适应性验证

样机在-20℃~+50℃温度范围内进行高低温循环试验，并在相对湿

度不大于 80%条件下进行湿热试验，功能正常，显示清晰，无异常；

包装运输试验后，外观无损坏，功能完整，符合 GB/T 6587-2012 环

境组别Ⅱ组及流通条件等级 2 级要求。



七、预期效应和效益

（一）技术效应

1.填补行业空白，统一装置技术要求，规范产品设计与生产，提

升装备兼容性与互换性。

2.推动线序自动识别技术标准化、规模化应用，加速配电网一二

次融合与智能化升级。为装置检测、验收提供统一依据，保障入网设

备质量与电网运行安全。

（二）经济效益

1.减少人工接线错误导致的设备损坏与停电损失，单台改造时间

从数小时缩短至 5分钟内，降低停电时长与运维成本。

2.避免存量开关整体更换，节省设备采购与安装费用，推广后经

济效益显著。

3.规范市场竞争，推动企业技术创新，降低产品同质化，提升行

业整体效益。

（三）社会效益

1.提升配电网供电可靠性，减少停电对民生与企业生产的影响，

助力新型电力系统建设。

2.推动电力装备标准化、智能化发展，助力“双碳”目标实现，

促进电力行业绿色低碳转型。

3.为配电网存量设备改造提供标准化解决方案，支撑乡村电网升

级与新型城镇化建设。

八、重大分歧意见的处理依据和结果



本标准在编写过程中无重大意见分歧。

九、采标情况（采用国际标准或国外先进标准）

本文件未采用国际或国外先进标准。

本标准编制过程中，系统调研了相关的标准和技术资料，重点参

考了国际先进标准和国外发达国家相关标准的核心理念和技术要求，

同时结合我国电力系统运营实际情况，进行了本土化优化和创新，确

保标准既符合国际发展趋势，又贴合我国行业实际。

国内采标情况：本标准严格遵循我国现行的国家标准、行业标准，

没有冲突和矛盾。同时，吸收国行标其成熟的实践经验和技术要求，

结合全国行业现状，进行了统一和优化，确保标准的通用性和适用性。

十、后续贯彻措施

标准发布后，由编制工作组组织主编、参编单位开展宣贯培训，

面向电网企业、设备厂家、检测机构解读标准内容与实施要求。

推动标准纳入配电网设备采购、改造、验收流程，指导生产企业

按标生产、运维单位按标应用。

建立标准实施反馈机制，收集应用中的问题与建议，适时开展标

准修订，保障标准适用性与先进性。

鼓励企业基于标准开展技术创新，推动装置功能升级与成本优化，

助力行业高质量发展。

十一、其他应说明的事项

无。

《10kV柱上开关（弹簧操作机构）线序自动识别装置

技术规范》标准编制工作组

2026年2月
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